LARS SCHERNIHAU
Witeram HAvoen Suit

FALS LTIV
ENERG

DRUZGOGACY RAPORT
0 LIELONES TRANSFORMAGY|

Przektad: Jan Krawczewski

FijorPodolskiPress



Tytut oryginatu: 7he Unpopular Truth about Electricity
and the Future of Energy

Tlumaczenie z angielskiego: Jan Krawczewski

Projeket oktadki: Jan Szymanski

Konsultacje inzynierskie: Andrzej Bodziarczyk, Jan Krawczewski
Korekta: Daria Paulina Domachowska

Edycja 1: Jan M. Fijor

Edycja finalna: Edyta Malinowska

Redakgja techniczna i skfad: Anna Szarko

Wydawca oryginatu: Energeia Publishing, Singapore 0499909, Singapore

www.energeia-publishing.com, info@energeiapub.com

Copyright wydania polskiego © 2024 by
Fijor Podolski Publishing Spétka Cywilna

Wszystkie prawa zastrzezone. Zadna czeé¢ tej ksiazki nie moze by¢ re-
produkowana jakimkolwiek sposobem — mechanicznie, elektronicznie,
droga fotokopii itp. — bez pisemnego zezwolenia wydawcy, z wyjatkiem
recenzji i referatéw, kiedy to osoba recenzujaca lub referujaca ma prawo
przytaczaé krétkie wyjatki z ksiazki, z podaniem Zrédta pochodzenia.

ZAKAZ SZKOLENIA Al: Nie ograniczajac w zaden sposéb wytacznych
praw autora wynikajacych z praw autorskich, jakiekolwiek wykorzystanie
niniejszej publikacji do ,szkolenia” technologii generatywnej sztucznej
inteligencji (AI) w celu generowania tekstu jest wyraznie zabronione.
Autor zastrzega sobie wszelkie prawa do licencjonowania wykorzystania
tej pracy do generatywnego szkolenia Al i rozwoju modeli jezykowych
uczenia maszynowego. Do napisania lub stworzenia jakiejkolwiek cze¢sci
tej pracy nie wykorzystano sztucznej inteligencji (Al).

Wydanie pierwsze
Warszawa 2025

ISBN: 978-83-68126-05-1

Dystrybucja wysytkowa za posrednictwem Internetu: fijorr@fijorr.com
Zaméwienia indywidualne: sklep.menger.pl



Dedykujemy te ksigzke wszystkim profesjonalistom z branzy gorniczej
i energetycznej na calym swiecie. Ci oddani pracownicy i ich rodziny
zapewniajg nam kluczowy element naszej nowoczesnej egzystencyi:
energie. Bez energii, ktdrg dostarczajg, nasze zycie byloby kritsze,
nasza egzgystencja ubozsza i niezdrowa, a my mielibysmy mniej czasu

na oddanie si¢ altruistycznemu rozwojowi ludzkosci.

Autorzy

Dr. Janowi Krawczewskiemu — bez jego wiedzy i zaangazowania

ta madra i, jak wierze, przefomowa ksigzka by si¢ nie ukazata.

Wydawca



SPiIs TRESCI

POdZIEKOWANTA. . .eeeeeteeeeiee ettt eaeas 9
Przedmowa Bruce’a EVeretta.......oveviruenienienieieiciecccceeeeeee 11
Przedmowa Larsa Schernikaua........cceevveirieirieineiniccececeeeeeee 15
Od wydawcy. Czego tu sig bac? ..o, 21
WPLOWAAZENIE evviniiiniiiiieiiieirtee ettt 29
1. Energia elektryczna i inwestycje — sytuacja obecna......ccoveveeceninievccnineenene. 33
2. Zmienna energia ,odnawialna” i jej magazynowanie...........cccccceecuiinnnnnes 41

2.1 Wiatr i storice — rozbiezno$¢ migdzy mocg zainstalowang

a generowang energia elektryczng ........cccovvvecinniecinnicccincccene 41

2.2 Naturalne wspdtczynniki wydajnosci........cooecuciiiicciiincicinnan, 45
2.3 Przesyl, dystrybucja, kondycjonowanie i start awaryjny .....c.cocceveevenee 52
2.4 Magazynowanie nergii .......ocoeeueeereruereerineerererenserereesseneneesesseneneens 59
2.5 Wodér i jego porédwnanie z weglowodorami ..........occueeiriniccinnicnnee. 70
2.6 Naktady materiatowe i energia wbudowana .........cccccceeeiviiiinnns 80
2.7 Energia pierwotna i pompy ciepla ........ccccevvieeinnieeinnnciinneeeene 89

3. Koszt energii elektrycznej i eROL.......ccciiiiiiiiiiiiiiicccce 103
3.1 Petny koszt energii elektrycznej — FCOE ... 107
3.2 Krzywe uczenia sig.......ccovuivviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccc s 119
3.3 Zwrot z zainwestowanej energii — eROL..........cccooiviinininin 121
3.4 Wptyw drugiej zasady termodynamiki na systemy energetyczne ........ 127

4. Przewidywana przysztos¢ energii i ,dekarbonizacja” ......c.cooeveeveininucucnnne 131
4.1 Wzrost zuzycia energii pierwotnej do 2050 roku ........cccocueeiiiriccnnne 133

4.2 Niedobory energii i ich wplyw na ceny oraz na dziatalnos¢ gospodarcza .. 137
4.3 Dekarbonizacja i standard ,Net-Zero” ........cccovvveeinnereicnnecnnens 146

5. Realistyczna przyszto$¢ energii i zréwnowazonego rozwoju ............c.c.c..... 157



SELESZOZEIE wveiiiiviiiie e ettt e e e et e e e ettt e e e e e eeabaeeeeseensaaeeeseeenns 163

Stowa KIUCZOWE ......viiiiiiiiiiiii e 170
Bibliografla....c.c.coivieueuieiniriiiciiinieictetcct e 171
6. DOdatki....coveuirieiirieirieiriee e 189

Dodatek nr 1: Schernikau et al., 2022, ,Pelny koszt energii elektrycznej

‘FCOFE’i zwrot energii eROI” ....ccooooiiiiiiiieiiccccceeeeee 189

Dodatek nr 2: Schernikau i Smith, 2022, ,Wptyw paliw kopalnych

na klimat w nowoczesnych systemach energetycznych”........c.ccccccceeeiees 189

Dodatek nr 3: Smith i Schernikau, 2022, ,,Wprowadzenie do energetyki

WIALTOWE]” ...ttt 190

Dodatek 4: Schernikau i Smith, ,,Od storica w Hiszpanii, do mocy

W NIEMEZECH” .t 190
RYSUNKI .ttt 191



PoDzIEKOWANIA

Niniejsza ksigzka opiera si¢ na recenzowanym artykule na-
ukowym ,Full cost of electricity ‘FCOE’ and energy returns
‘eROI"”, ktérego autorami s dr Lars Schernikau, prof. William
Hayden Smith i prof. Rosemary Falcon. Artykut zostat opubliko-
wany w ,,Journal of Management and Sustainability” Vol. 12, No. 1,
w czerwecu 2022 roku, w Canadian Center of Science and Edu-
cation. (Schernikau et al. 2022). Ponadto doceniamy wplywowa
prace i wkiad dr. Bruce’a Everetta, Kipa Hansena, prof. Howarda
,Cork” Haydena, kpt. Todda ,lke” Kiefera, dr. Sebastiana Lu-
eninga, dr. Wallace’a Manheimera, Marka Millsa, prof. Vaclava
Smila, dr. Klausa Tégdera, prof. Holgera Wattera, dr. Bodo Wolfa

i wielu innych.



PrzepmowA BRUCE’A EVERETTA

Przez ostatnich 50 lat eliminacja paliw kopalnych — ropy naf-
towej, gazu ziemnego i wegla — byla rozwiazaniem narastajacego
problemu. W latach 60. problem zanieczyszczenia powietrza
w miastach stal si¢ powaznym zmartwieniem. W latach 70. i 80.
gléwnym motorem polityki energetycznej bylo zagrozenie bezpie-
czenistwa narodowego ze strony importowanej ropy naftowej. Stop-
niowe wyczerpywanie si¢ ograniczonej bazy zasobéw budzito coraz
wigkszy niepokéj. Kulminacja tego problemu bylo pojawienie sig
i aktywno$¢ ruchu peak oil' w latach 90. i na poczatku XXI wieku.
Obecnie centralnym powodem dazenia do przyspieszonej elimi-
nacji paliw kopalnych staly si¢ , katastrofalne” zmiany klimatyczne.

Pomimo tego ciaglego niepokoju, licznych inicjatyw politycz-
nych i wydatkowania bilionéw dolaréw na Zrédia alternatywne,

' Peak Oil — koncepcja opisana w 1956 roku przez Mariona Kin-
ga Hubberta, geologa i geofizyka pracujacego dla Shell Development
Company oraz na Uniwersytecie Columbia. Hubbert opracowat model,
zgodnie z ktérym mozna okresli¢ moment maksymalnego wydobycia ze
ztoza (lub wielu z}6z) oraz czas wyczerpywania si¢ zasobéw ropy nafto-
wej w skali lokalnej i globalnej. Uzyteczno$¢ modelu zalezy od zatozen
i uwzglednionych rezerw ropy, ktére z czasem si¢ powickszaly w zwiaz-
ku z postgpem w badaniach oraz rozwojem nowoczesnych technologii
wydobywczych. Z tego tez powodu, pomimo poprawnosci modelu, ho-
ryzont czasowy prognoz stale si¢ oddala. (Wszystkie przypisy, o ile nie
zaznaczono inaczej, pochodza od wydawcy.)
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Fatszywa energia. Druzgocacy raport o zielonej transformac;ji

paliwa kopalne pozostajg dominujacym Zrédlem energii na catym
$wiecie, a ich zuzycie nadal ro$nie w wartosciach bezwzglednych.
Aby zrozumieé przyczyny tej pozornej sprzecznosci, dr Lars Scher-
nikau i prof. William Hayden Smith opracowali kompletny prze-
glad tego, jak faktycznie dziala dzi§ globalna gospodarka energe-
tyczna, w przeciwienistwie do sposobu, w jaki jest ona przedstawiana
w popularnych mediach.

Niniejszy tom opiera si¢ na trzech zasadach krytycznych dla zro-

zumienia energii.

Pierwsza zasada jest skupienie si¢ na dobrobycie cztowieka jako ka-
mieniu wegielnym kazdej analizy polityki. Energia jest sita napedows
wspdlczesnych gospodarek. Jednym z najwickszych historycznych
osiagnie¢ XX i poczatku XXI wieku byla poprawa standardéw zycia
w krajach uprzemystowionych, ktdrej towarzyszyta redukcja ubdstwa
na wielkg skale¢ w krajach rozwijajacych si¢. Paliwa kopalne i energia
jadrowa odegraly w tych osiagnigciach gléwna role. Kontynuacja
globalnego postgpu w kierunku eliminacji ubéstwa i poprawy ogél-
nego standardu zycia wymaga ponownego skoncentrowania debaty
na temat wplywu energii na dobrobyt cztowieka, w przeciwienistwie

do krétkowzrocznej narracji o ograniczaniu zuzycia paliw kopalnych.

Druga zasada jest uznanie, ze decyzje gospodarcze dotyczace polityki
energetycznej ograniczone sg zasadami termodynamiki, chemii, geo-
grafii, meteorologii i ekonomii. Ignorowanie tych ograniczed moze
prowadzi¢ do gigantycznego marnotrawstwa rzadkiego kapitatu,
obnizenia standardéw zycia w krajach uprzemystowionych, zagro-
zenia dla procesu ograniczania ubdstwa w krajach rozwijajacych sig
oraz niepozadanych skutkéw dla srodowiska. Z drugiej strony zro-
zumienie tych rzeczywistych ograniczeri pomaga wyjasni¢, dlaczego

globalna gospodarka energetyczna rozwingla si¢ tak, jak si¢ rozwingeta.
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Przedmowa Bruce’a Everetta

Energia elektryczna, ktéra jest centralnym i ciagle rosnagcym
na znaczeniu elementem $wiatowej gospodarki energetycznej, jest
szczeg6lnie ztozonym problemem.

Benzyna, przyktadowo, jest fatwa do przechowywania, a jej
ogromne zapasy znajduja si¢ w rafineriach, terminalach, stacjach
benzynowych i zbiornikach paliwa samochodowego. Energia elek-
tryczna, z drugiej strony, jest trudna i kosztowna do przechowy-
wania, co wymaga od firm energetycznych generowania doktadnie
okreslonej ilosci energii elektrycznej, nie tylko godzina po godzinie,
ale sekunda po sekundzie.

Popularna narracja glosi, ze stofice i wiatr zapewniajg nieograni-
czong darmowa energie, ktérej wykorzystanie wymaga jedynie woli
politycznej. W rzeczywistosci jednak zasady termodynamiki ogra-
niczajg ilo$¢ energii wiatrowej i stonecznej, jaka mozna przechwyci¢
przy uzyciu znanych technologii. Technologie te generuja energic
elektryczng tylko wtedy, gdy zapewnia to natura, a nie wtedy, gdy
konsumenci jej potrzebuja. Z drugiej strony, konwencjonalne elek-
trownie mogg generowad energi¢ w miar¢ potrzeb. Brak mozliwosci
magazynowania uniemozliwia zarzadzanie siecia elektroenerge-
tyczng bez znacznego udziatu paliw kopalnych i energii jadrowe;.
Co wigcej, sprzet wymagany do przeksztalcania ,darmowe;j” energii
wiatrowej i sfonecznej w uzyteczng energie elektryczna jest zwykle

bardzo kosztowny.

Trzecia zasada jest to, ze ocena opcji energetycznych wymaga
analizy catego taricucha wartosci — od poczatku do korica. Przy-
ktadowo, firmy motoryzacyjne lubig si¢ chwali¢ tym, ze samo-
chody elektryczne sa ,zeroemisyjne”. Ta charakterystyka pomija
jednak energie, pracg, materialy i logistyke wymagane do wytwo-
rzenia energii elektrycznej niezbednej do tadowania akumulatora

pojazdu. Pomija ona réwniez energie, pracg, materialy i logistyke
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Fatszywa energia. Druzgocacy raport o zielonej transformac;ji

wymagane do budowy, montazu i ostatecznej utylizacji samego
pojazdu elektrycznego z jego duza baterig. Gdy wezmie si¢ pod
uwage petny ,cykl zycia”, racjonalne wybory energetyczne przed-

stawiaja si¢ czgsto zupelnie inaczej.

Uwaga:

Przedstawiajac trzy powyzsze zasady, Lars i Bill skrupulatnie
unikali zajmowania stanowisk i przedstawiali informacje, ktére
beda wazne i przydatne dla wszystkich, niezaleznie od ich pogladéw
politycznych. W rezultacie stworzyli nieoceniong pracg referen-
cyjna, ktéra powinna znalez¢ si¢ na pétce kazdego cztowieka zain-
teresowanego polityka energetyczna, rynkami energii elektryczne;j

i ochrong $rodowiska.

Bruce McKenzie Everett, PhD

Bruce Everett jest ckonomisty ds. energetyki z pigédziesigcioletnim
doswiadczeniem w migdzynarodowym przemysle energetycznym.
W 1969 roku wuzyskat tytut licencjata na Uniwersytecie Princeton,
a w roku 1980 tytut doktora w The Fletcher School. W latach 1974 — 1980
pracowat w Federalnej Administracji Energetycznej i Departamencie
Energii Standw Zjednoczonych w Biurze Spraw Migdzynarodowych.
W 1980 roku dotgczyt do ExxonMobil Corporation, gdzie zajmowat
rozne stanowiska kierownicze na calym Swiecie w zakresie plano-
wania korporacyjnego, ropy naftowej, gazu ziemnego, wegla, energii
elektrycznej, rozwoju biznesu i relacjach z rzqdem. Po przejsciu na
emeryture z ExxonMobil w roku 2002 wykladatl ekonomie energii
Jako adiunkt w Georgetown University School of Foreign Service oraz jako
adiunkt w The Fletcher School na Tufts University. Obecnie zasiada

w zarzqdzie Koalicji CO, (www.co2coalition.org).



4. Przewidywana przyszto$¢ energii i ,dekarbonizacja”

4.2 Niedobory energii i ich wptyw na ceny
oraz na dziatalno$¢ gospodarczg

Logiczne wnioski ekonomiczne z poprzednich rozdziatéw sg

nastgpujace:

1. Przyszle zapotrzebowanie na energie jest wigksze niz zakta-
daja to scenariusze ,Net-Zero” i opisywane tam wszelkie
prawdopodobne ,,odnawialne” Zrédta energii.

2. ,Odnawialna” energia elektryczna pozostanie zasobem deficy-
towym, a jej powszechne zastosowanie zmniejszyloby efektyw-
nos$¢ energetyczng netto ludzkosci ponizej poziomu krytycz-
nego dla utrzymania zaawansowania naszej obecnej cywilizacji.

3. Nie znaleziono jeszcze realnego, dlugoterminowego rozwia-

zania w zakresie magazynowania energii w skali sieci.

Stad dopdki ,odnawialne” Zrédla energii pozostang deficytowe,
wszelkie organizacje pozarzadowe lub inne instytucje utrzymujace,
ze caly wzrost produkgji energii zawdzigczamy takim ,,OZE” jak
hydroenergetyka, beda musiaty zda¢ sobie sprawg, ze jedng z kon-
sekwencji takiego punktu widzenia jest to, ze gdy jaki$ inny kon-
sument potencjalnie zapragnie skorzysta¢ z tej energii, nie bedzie
mogt tego zrobi¢. Wykorzystywanie ograniczonych zasobéw do
rozwijania wlasnej dziatalnosci gospodarczej odbiera bowiem te za-
soby innym. Najwyrazniej ostateczny efekt spoleczny jest niezalezny
od tego, kto korzysta z dostgpnej ,zielonej” energii. Ponadto utrata
»odnawialnej” energii w wyniku konwersji do przechowywania lub
transportu jest nieunikniona i musi by¢ zminimalizowana, co jest
zgodne z zasadami fizyki i ekonomii.

Widoczny niedobér energii w  Europie i innych cz¢-

Sciach $wiata, ktéry rozpoczat si¢ w 2021 roku, ilustruje niska
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Fatszywa energia. Druzgocacy raport o zielonej transformac;ji

efektywnos¢ energetyczng netto (eROI) oraz wyjasnione juz weze-
$niej wysokie koszty energii wiatrowej i stonecznej. Brak inwestycji
w konwencjonalne formy energii spowodowat niedostateczng jej
podaz, a jednoczes$nie z drugiej strony wiatr i energia stoneczna
nie byly w stanie zaspokoi¢ zwigkszonego popytu. Ceny energii
elektrycznej dla konsumentéw w Niemczech, najwyzsze w jakim-
kolwiek z krajéw uprzemystowionych, determinowane sa przez
stosunkowo duzy udziat ,OZE” i stanowia kolejny argument prze-
mawiajacy za istotno$cia stosowania pelnego kosztu energii elek-
trycznej (FCOE). W czerwcu 2022 roku Niemcy naciskaty na kraje
grupy G7 w kwestii wznowienia inwestycji w LNG, wbrew suge-
stiom IEA, ONZ i Banku Swiatowego, aby zaprzesta¢ wszelkich
inwestycji w paliwa kopalne. Jest to dobre, konieczne, jak réwniez
logiczne, poniewaz reperkusje wynikajace z wyczerpania energii sa
znacznie gorsze dla naszego zycia, zwlaszcza dla ubozszej czgsci spo-
teczenistwa, niz jakikolwiek modelowany wptyw zmian klimatu do
2100 roku (Bloomberg 2022b).

BCG i Migdzynarodowe Forum Energetyczne (IEF) ostrzegaty
juz w swoim raporcie energetycznym z grudnia 2020 roku, zatytu-
towanym ,Inwestycje w rope¢ i gaz w nowym Srodowisku ryzyka”,
ze ,(...) aby zapobiec kryzysowi, poziom inwestycji [w ropg i gaz]
bedzie musiat wzrosna¢ do 2030 roku o co najmniej 225 mld USD
w poréwnaniu z poziomem z roku 2020” (BCG i IEF 2020). Prasa
zaczela poruszaé ten temat w trzecim kwartale 2021 roku, kiedy
ceny zasobdw energetycznych oraz ceny energii elektrycznej gwal-
townie wzrosty i pojawily si¢ pierwsze oznaki globalnego niedo-
boru energii. Inwestycje w wegiel sa proporcjonalnie nawet nizsze
niz inwestycje w ropg i gaz (rysunek 4.).

Przygladajac si¢ infrastrukturze przemystu stalowego, Wido
Witecka, ekspert ds. stali z niemieckiego think tanku Agora Ener-

giewende zajmujacego si¢ ,ochrong klimatu”, stusznie zauwazyl,
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4. Przewidywana przyszto$¢ energii i ,dekarbonizacja”

ze lata 20. XXI wieku sg krytyczng dekada, poniewaz, zanim do-
biegnie ona kofica, zywotnos¢ ponad 70% wszystkich piecéw stalo-
wych osiagnie swoj kres i konieczne beda decyzje o reinwestycjach
(DW 2022). Wedlug niezaleznego analityka Paula Sankeya w Sta-
nach Zjednoczonych po raz pierwszy od dziesigcioleci ,struktu-
ralnie” brakuje mocy rafineryjnych. W zwiazku z powyzszym eks-
perci ds. energii przewiduja kryzys podazy dziatalnosci rafineryjnej,
poniewaz 700 rafinerii na calym $wiecie nie wystarczy, aby zaspo-
koi¢ popyt, a nowe inwestycje sa niedostateczne (Sinicola 2022a/b).
Ekspert ds. energii Ronald Stein (2022) idzie dalej i wskazuje, ze
»niedobory energii i inflacja beda nowa norma, poniewaz tempo
zamykania rafinerii wyprzedza tempo budowy nowych” — i to na
calym $wiecie. Zgodnie ze wskazaniami Kearneya (2021) ocze-
kuje si¢, ze w ciagu najblizszych pigciu lat na calym $wiecie zostanie
zamknigtych 20% rafinerii, czyli prawie 140. W obliczu zwigkszo-
nych regulacji ESG”’ jest mato prawdopodobne, aby rafinerie te
zostaly tatwo zastapione, zwlaszcza na Zachodzie.

Rosyjska inwazja na Ukraing w 2022 roku réwniez ilustruje
kruchos$¢ globalnych systeméw energetycznych, jak réwniez to,
jak bardzo energia i polityka sa ze sobg powiazane, zwlaszcza jesli
chodzi o ropeg, gaz i energi¢ jadrowa. Dostep do przystepnej ce-
nowo i niezawodnej energii nie powinien zaleze¢ od decydentéw
rzadowych. Niestety, polityka energetyczna byta wielokrotnie
naduzywana przez obie strony i wykorzystywana do agendy poli-
tycznej. Sposréd dostgpnych form energii to wegiel, energia wodna
i energia geotermalna s3 najmniej polityczne. Tymczasem wiatr,
energia stoneczna i brazna aut elektrycznych sg silnie polityczne,

poniewaz w kilku krajach odnotowuje si¢ zmasowana obecnos¢

77" Ang. Environment, Society, Government (ESG) — wytyczne dla firm,
ktére stawiajg na pierwszym miejscu kwestie $rodowiskowe, spoleczne
i tad korporacyjny.
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Fatszywa energia. Druzgocacy raport o zielonej transformac;ji

oraz przetwarzanie tych surowcéw, zwlaszcza w Chinach (IEA Solar
2022 i rysunek 21).

Ponizej znajduje si¢ lista wybranych artykuléw prasowych
na temat ,nowego kryzysu energetycznego’, ktdéry rozpoczat si¢
w 2021 roku, przed inwazja Putina na Ukraing (linki znajduja sig

w przypisie %).

1. ,Swiat nigdy nie byt $wiadkiem tak powaznego kryzysu
energetycznego pod wzgledem jego glebokosci i ztozonosci”,
powiedzial dyrektor wykonawczy IEA Fatih Birol w lipcu
2022 roku na globalnym forum energetycznym w Sydney.
,By¢ moze nie zobaczylismy jeszcze najgorszego — czyli tego,
ze dotyka to caly $wiat”.

2. Bjarne Schieldrop, gtéwny analityk ds. surowcéw w SEB,
marzec 2022 r.: ,Globalna gospodarka stoi obecnie w ob-
liczu glodu energetycznego, a degradacja popytu ostatecznie
wyznaczy granicg wzrostu’ .

3. Vaclav Smil napisat w lutym 2022 roku, odnoszac si¢ do
rosyjskiej inwazji na Ukraing: ,, Ta wojna bedzie miata wiele
dtugoterminowych konsekwencji, ale prawdopodobnie
zadna z nich nie bedzie wazniejsza niz jej wplyw na przy-

szfo$¢ europejskich dostaw energii”.

78 Zrédta w kolejnosci: (1) Bloomberg, 11 lipca 2022 (https://bit.ly
/3Rpmn02), (2) Telegraph, 2 marca2022 (https://bit.ly/3eeDEuv), (3) Vac-
lav Smil, 28 lutego 2021 (https://bitly/3Q1k2Hj), (4) The N24, 24 lutego
2022 (hteps://bitly/3q22hgu); (5) CNN, 18 listopada 2021 (https://cnn.
it/3KyImiR), (6) Wikipedia 5 grudnia 2021 (https://bit.ly/3CNBoVs),
(7) Bloomberg, 5 pazdziernika 2021 (https://bloom.bg/3CJnbZl); (8) Glo-
be and Mail, 1 pazdziernika 2021 (https://tgam.ca/3edMfxm); (9) Bloom-
berg, 18 wrzesient 2021 (https://bloom.bg/3wL49y5); (10) Nikkei Asia,
27 wrzesieri 2021 (hetps://s.nikkei.com/3Q4cjrZ) — przypis autoréw.
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10.

Portal N24 napisat w lutym 2022 roku: ,Najgorszy kryzys
energetyczny od 1973 roku”.

CNN napisata w listopadzie 2021 roku: ,,(...) organizacje
walczace z ubdstwem i dziatacze na rzecz ochrony $rodo-
wiska ostrzegaja, ze miliony ludzi w catej Europie moga nie
by¢ w stanie ogrza¢ swoich doméw tej zimy (...)”".
Wikipedia utworzyla osobng stron¢ odnoszaca si¢ do glo-
balnego kryzysu energetycznego z 2021 roku; czytamy tam:
»Globalny kryzys energetyczny z 2021 roku to ciagly nie-
dobér energii na calym $wiecie, dotykajacy migdzy innymi
kraje takie jak Wielka Brytania i Chiny”.

,Bloomberg” napisat w pazdzierniku 2021 roku: ,Swiat
przezywa pierwszy powazny kryzys energetyczny zwigzany
z przej$ciem na czyst energi¢. Nie bedzie to ostatni”.

»The Globe and Mail” napisat w pazdzierniku 2021 roku:
»Kryzys weglowy w Indiach narasta wraz ze wzrostem zapo-
trzebowania na energi¢ i rekordowymi cenami na §wiecie”.
»Bloomberg” napisat we wrzesniu 2021 roku: ,\W Europie bra-
kuje gazu i wegla, a jesli wiatr nie zawieje, to moze si¢ spetni¢
najgorszy scenariusz: powszechne przerwy w dostawie pradu
zmuszajace firmy i fabryki do zamknigcia. Bezprecedensowy
kryzys energetyczny narastat od lat, a Europa stawala si¢ coraz
bardziej zalezna od niestabilnych Zrédet energii, takich jak wiatr
i storice, podczas gdy inwestycje w paliwa kopalne spadaty”.
»Nikkei Asia” napisat we wrzesniu 2021 roku: ,Kluczowi
dostawcy Apple i Tesli wstrzymuja produkcje w zwiazku
z kryzysem energetycznym w Chinach”. ,Bloomberg”
pisze w tym samym miesiacu, ze ,,Chiny moga pograzy¢ si¢
w szoku zwigzanym z dostawami energii, ktéry moze mocno
uderzy¢ w najwicksza gospodarke Azji, podobnie jak kryzys

Evergrande uderza w ich system finansowy”.
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Ludzkie i ekonomiczne koszty niedoboréw w dostawach energii
elektrycznej pokazuja niezliczone przyklady na calym s$wiecie.
Europejski przyklad obejmuje przerwy w dostawie pradu we
Wiloszech w dniu 28 wrze$nia 2003 roku. Tego dnia péinoc
Whoch doswiadczyta przerwy w dostawie pradu trwajacej do trzech
godzin, a potudnie (Sycylia) byta pozbawiona pradu przez 16 go-
dzin. Utrata 200 GWh dla klientéw spowodowata straty ekono-
miczne szacowane na 1,2 mld EUR (Baruya 2019, dawniej IEA
Clean Coal Center). Paul Baruya podsumowuje: ,, W regionach roz-
wijajacych sie, takich jak Afryka Subsaharyjska, niedobory dostaw
energii utrudniaja prowadzenie dzialalnosci gospodarczej i wzrost
gospodarczy. W zaawansowanych gospodarkach awaria sieci ener-
getycznej i zdolnosci wytwérezych réwniez doprowadzita do wy-
miernych strat gospodarczych, takich jak te obserwowane we Who-
szech w ostatnich latach”. Innym bezposrednim skutkiem przerw
w dostawach energii elektrycznej bedzie utrata zycia i zdrowia
ludzkiego. Nalezy zauwazy¢, ze zaden z modeli lub scenariuszy
»Net-Zero” nie uwzglednia jakichkolwiek kosztéw wynikaja-
cych z niedoboréw energii lub, co gorsza, tych bedacych skut-
kiem glodu energetycznego.

Pokazalismy zatem, dlaczego ,transformacja energetyczna’
w kierunku niestabilnych i ,odnawialnych” Zrédet energii, takich
jak wiatr i storice, spowoduje wyzsze koszty energii elektrycznej.
McKinsey (2022a) podstumowat t¢ tezg stowami: , Transformacja
»Net-Zero” miataby znaczacy i czesto ukierunkowany wpltyw na
popyt, alokacj¢ kapitatu, koszty i miejsca pracy”.

Badania pokazuja, ze wzrost cen energii elektrycznej i jej niedo-
bory wplywaja na wyniki gospodarcze i najbardziej dotykaja naj-
ubozszg cz¢$¢ spoleczenistwa. Przyznajg to réwniez zwolennicy , zie-
lonej” transformacji energetycznej. Niemiecki minister gospodarki
i klimatu Robert Habeck (Partia Zielonych) w czerwcu 2022 roku
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skomentowat niedobory gazu i energii tymi stowami: ,,Firmy mu-
siatyby wstrzyma¢ produkgje, zwolni¢ pracownikéw, taricuchy dostaw
zatamalyby sig, a ludzie zaczeliby si¢ zadtuzad, aby zaplaci¢ rachunki
za ogrzewanie i staliby si¢ biedniejsi”. (Reuters 2022a).

Na podstawie przeprowadzonych analiz, Baruya (2019) podsu-
mowal wplyw rosnacych kosztéw energii elektrycznej na przemyst
w Chinach, USA, Rosji, Meksyku, Turcji i Europie. Wspétczynniki
elastycznoéci miedzy produkeja gospodarcza, a cenami energii elek-
trycznej byly wyraznie ujemne. Produkcja spadata szybciej w sektorze
wytwarzania cementu, w hutnictwie i przetwérstwie metali, w prze-
mysle chemicznym oraz w. gérnictwie i metalurgii. Na przyktad
w Wietnamie zbadano wplyw wzrostu taryf oplat za energi¢ elek-
tryczng na dlugoterminowy koszt kraficowy produktéw wytwarza-
nych przy uzyciu energochtonnych proceséw. Skutkiem tych wzro-
stéw byta inflacja cen wszystkich towaréw i ustug (Baruya 2019).

Baruya (2019) kontynuuje i potwierdza nasze wnioski dotyczace
tego, w jaki sposéb wycofanie elektrowni opalanych paliwami
kopalnymi bez odpowiednich, niezawodnych i niedrogich al-
ternatyw ,,zmniejszy ilo§¢ mocy rezerwowej do poziomu niz-
szego, niz jest to wymagane do zaspokojenia niedoboréw mocy
podczas szczytowego zapotrzebowania na energie elektryczna’.
Kraje rozwijajace si¢ i uprzemystawiajace, takie jak Indie, Indonezja,
Wietnam, Bangladesz i Pakistan, odczuja negatywne skutki braku
finansowania ze strony zachodnich instytucji finansowych. Alterna-
tywne finansowanie moze prowadzi¢ do przyjecia mniej wydajnych
technologii wytwarzania energii, co skutkuje zwi¢ckszonym obciaze-
niem dla srodowiska. W konsekwencji kraje uprzemystawiajace si,
ktére nie inwestuja w wysokowydajne i niskoemisyjne konwencjo-
nalne technologie paliwowe typu HELE, moga stana¢ w obliczu
wyzszych kosztéw wytwarzania energii, zmniejszajac swoja konku-

rencyjnoéé, a w rezultacie spowalniajac wzrost gospodarczy.
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Sytuacja ta nie moze wyrazniej wskazywaé na potrzebe dziatania
rz3d6éw i dostosowania ich polityki podatkowej, subsydiéw oraz po-
lityki energetycznej. Jesli inwestycje w paliwa kopalne i energie
jadrowa nie wzrosna znaczaco i to w bardzo niedlugim czasie,
trudno bedzie uniknaé w obecnej dekadzie przedluzajacego si¢
globalnego kryzysu energetycznego. Byloby to prawds nawet
woéwczas, gdyby wszystkie cele zréwnowazonego rozwoju zostaly
osiagnigte, a moc elektrowni wiatrowych i stonecznych nadal by rosta
zgodnie z planem lub nadziejami. Globalne rynki energii w okresie
ozywienia po pandemii Covid-19 w Europie i Azji w 2021 roku oraz
wojna rosyjsko-ukrainiska w roku 2022 s3 $wiadectwem na istnienie
niedoboréw energii. Nalezy pamietad, ze to, z czym mamy obecnie
do czynienia, nie jest niedoborem zasobéw energetycznych,
a jedynie niedoborem w zakresie wydobycia surowcéw energe-
tycznych i niezawodnego wytwarzania energii elektrycznej, na-
pedzanym bledna polityka energetyczna i wynikajacym z niej
brakiem inwestycji obejmujacym 80% Zrédel energii.

GlI6d energetyczny objawia si¢ zwigkszonym ryzykiem przerw
w dostawach energii, co zostalo potwierdzone na calym $wiecie

przez renomowane instytucje i rzady.

* Lipiec 2022 roku: ,Niemiecki rzad zaleca firmom zakup
awaryjnych generatoréw i sprzgtu przed nadejsciem zimy
(...). Bytoby to szczegélnie zalecane operatorom infrastruk-
tury krytycznej” (FOCUS 2022).

e W czerwcu 2022 roku nowojorski operator sieci NYISO
napisat: ,Fala ekstremalnych upaléw utrzymujacych sie
na poziomie 98 stopni Fahrenheita [ok. 38°C] przetesto-
wataby dzisiejsze limity wytrzymalosci systemu i przekro-
czylaby mozliwosci sieci poczawszy juz od 2023 roku”. In-

nymi stowy, ekstremalne upaly — jak to ma czesto miejsce
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w Nowym Jorku — doprowadza do przerw w dostawie
pradu, poniewaz niezawodne moce energetyczne w tym
stanie beda nadal wytaczane, podczas gdy do systemu do-
ciera¢ bedzie zwigkszona moc o niestabilnym charakterze.
W kwietniu 2022 roku australijski Operator Rynku Energii
(AEMO) wskazat, ze: ,Najbardziej zaludnione stany
Australii stang w obliczu ryzyka blackoutu poczawszy od
2025 roku, jesli nowe moce energetyczne nie zostang zbu-
dowane na czas, aby zastapi¢ najwicksza elektrownic we-
glowa w kraju, ktéra ma zosta¢ zamknigta w tym roku”
(Reuters 2022b).

W kwietniu 2022 roku potudniowoafrykarskie parfistwowe
przedsi¢biorstwo energetyczne ESKOM  ostrzeglo: ,Kraj
moze odnotowaé w tym roku ponad 100 dni przerwy w do-
stawie energii elektrycznej” z powodu awarii w elektrow-
niach (Bloomberg 2022a). Wedlug potudniowoafrykan-
skiego zintegrowanego planu zasobéw z 2019 roku, 24 GW
z konwencjonalnych Zrédet energii cieplnej (gtéwnie wegla)
zostanie wycofanych z eksploatacji do roku 2050 i zastapio-
nych technologia ,odnawialng” (SA IRP 2019).

W sierpniu 2021 roku gubernator Kalifornii Gavin Newsom
oglosit stan wyjatkowy dla sieci energetycznej z powodu obaw
o niedobory dostaw w gorace letnie wieczory, kiedy produkeja
energii stonecznej spada, i zatwierdzit licencje dla programu
~budowy tymczasowych elektrowni gazowych w Kalifornii
w celu unikniecia blackoutéw” (Bloomberg 2021).

Ropa naftowa, wegiel, gaz i uran to podstawowe Zrédta energii,

ktére odzywiaja rzady, gospodarki i ludzko$é, zamiast je glo-

dzié. Prawdziwe pierwotne Zrédlo energii, podobnie jak praw-

dziwe Zrédlo zywnosci, nie musi by¢ subsydiowane. Z definicji
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musi ono przynosi¢ wielokrotnie wigcej energii (i bogactwa) niz
zuzywa, w przeciwnym razie jest pochlaniaczem, a nie Zrédlem
(zob. takze Kiefer 2013). Ropa naftowa, wegiel, gaz i energia ja-
drowa zdominowaly $wiatowa gospodarke energetyczng nie dzigki
subsydiom, lecz raczej dzigki zaletom wskaznika eROI, wydajnosci
materiatowej i ggstosci energii, a takze pomimo wysokiego opodat-
kowania i ostrej konkurencji ze strony innych alternatyw energe-

tycznych, z udzialem przekraczajacym 80%.

4.3 Dekarbonizacja i standard ,Net-Zero”

Jest oczywiste i bezsporne, ze (a) mniej wigcej od 1800 roku, czyli
od korica malej epoki lodowcowej $wiat si¢ ociepla, (b) ludzie
przyczynili si¢ do przesztego, obecnego i przyszlego globalnego
ocieplenia oraz (c) gazy cieplarniane w atmosferze, wraz z innymi
czynnikami klimatycznymi, przyczyniaja si¢ do globalnej zmiany
temperatury. Potencjalne skutki zmian klimatycznych moga by¢
znaczace i nie nalezy ich lekcewazy¢, ale ich Zrédla powinny by¢
prawidtowo zidentyfikowane (patrz ksiazka Unsettled prof. Stevena
Koonina 2021; polskie wydanie: Kryzys klimatyczny? Prawdy, pot-
prawdy i klamstwa — co wiemy, czego nam si¢ nie mowi i jaka na-
prawde czeka nas przysztosc).

Bezsporny, cho¢ mniej znany jest réwniez fakt, ze wplyw CO,
lub innych gazéw cieplarnianych na globalne ocieplenie maleje lo-
garytmicznie, a zatem kazda dodatkowa tona gazéw unoszacych si¢
w atmosferze ma mniejsza zdolnos¢ do zwigkszania temperatury
(Wijngaarden i Happer 2020). CO, jest po parze wodnej drugim
najwazniejszym, ale wciaz nieznacznym pod wzgledem udziatu
gazem cieplarnianym, aktywnym w pasmie dlugosci fal od okoto

12 do 18 mikronéw, ktére zostato zasadniczo nasycone. Sprawia to,
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